col 



KLAUS J. BACH & ASSOCIATES 

PATENTS AND TRADEMARKS 

4407 TWIN OAKS DRIVE TEL: 724-327-0664 

MURRYSVILLE, PA 15668 USA FAX: 724-327-0004 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



Examiner: Robert H. Spitzer Docket: MB 283 

Applicant(s): Matthias Bohl 

Serial No.: 09/686,097 

Filing Date: 1 0/1 2/00 Art Unit: 1 724 

Title: ACTIVATED CARBON FILTER 



AMENDMENT TRANSMITTAL LETTER 

Transmitted herewith is an amendment in the above-identified application. If, as a 
result of the amendment, an additional fee is required, please charge it to: 

DEPOSIT ACCOUNT NO.: 500465 



rFRTIFICATE OF MAILING 

I hereby certify that the correspondence is being deposited with the United States Postal 
Service as fost-^lass mail in an envelope addressed to: 

Commissioner for Patents 
Lot* ( i P.O. Box 1450 

| Alexandria, VA 22313-1450 

c ERDh3E c iflE l 4SUSj 

Klaus Bach date 
4407 Twin Oaks Drive 
Murrysville, PA 15668 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



199 52 092.5 



29. Oktober 1999 



Anmelder/lnhaber: 



DaimlerChrysler AG, Stuttgart/DE 



Bezeichnung: 
IPC: 



Aktivkohlefilter 



B 01 D, B 60 K 



{0 Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 

spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 27. September 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



^z/erzors 




A 9161 

03/00 
EDV-L 



29 607/DE/l 



1 

DaimlerChrysler AG FTP/S Dr.EW/fr 

Stuttgart 



Aktivkohlef ilter 

Die Erfindung betrifft ein Aktivkohlef ilter , insbesondere zur 
Reduzierung der Verdunstungsemissionen aus einem Kraf tstof f- 
Versorgungssystem, mit einem ersten und einem zweiten AnschluS- 
abschnitt, einem Filterabschnitt mit Aktivkohle zwischen den 
beiden AnschluSabschnitten und einer Filterschicht aus Hochlei- 
stungs-Adsorbermaterial , die den Filterabschnitt mit Aktivkohle 
zum ersten AnschluSabschnitt hin abdeckt . 

Ein Aktivkohlef ilter der eingangs genannten Art ist aus der DE 
197 08 692 Al bekannt . Darin ist ein Adsorptionsf ilter mit einem 
ersten und einem zweiten Filterbereich of f enbart . Der erste Fil- 
terbereich wirkt als Grobfilter. Er ist mit Aktivkohle oder ei- 
nem anderen Adsorbermaterial befiillt und hat eine hohe Adsorpti- 
onskapazitat bei geringem Druckverlust . Der zweite Filterbereich 
besteht aus einem textilen Aktivkohle-Flachengebilde , dem ein 
Vlies, Gewirk oder Gewebe zugrundeliegt , und ist als Verpackung 
oder Abdeckung des Grobfilters ausgebildet . 

Urn bei Kraf tf ahrzeugen das Austreten von kohlenwasserstof f halti- 
gen Kraf tstof f dampf en aus einem Kraf tstof fbehalter oder einem 
Vergaser zu unterbinden, werden Kraf tstof f-Versorgungssysteme in 
geschlossener Form ausgefiihrt und mit einem Aktivkohlef ilter 
versehen. Bei stehender Brennkraf tmaschine gelangen so aus dem 
Tankbereich des Kraf tstof f - Versorgungssystems entweichende 
Kraf tstof f dampf e zum Aktivkohlef ilter , in dem der groSte Teil 
ihrer Kohlenwasserstof f -Bestandteile zuriickgehalten wird und 
nicht an die Umwelt gelangt . Bei laufender Brennkraf tmaschine 
wird das Aktivkohlef ilter mit Ansaugluft gespiilt . Dabei werden 
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die in das Filter eingelagerten Kohlenwasserstof f e wieder der 
Brennkraf tmaschine zur Verbrennung zugef uhrt . 

In der DE 36 09 976 C2 ist ein Akt ivkohlef ilter fur ein Kraft - 
stof f -Versorgungssystem eines Kraf tf ahrzeuges beschrieben, das 
einen mit Aktivkohlepartikeln befiillten Behalter umf aSt . Dieser 
Behalter weist auf einer Seite eine Offnung zur Zufuhr von 
Frischluft auf, die mittels Filtermaterial abgedeckt ist. Auf 
der dieser Seite gegenuberliegenden Seite des Behalters sind 
Einrichtungen zum AnschluS des Akt ivkohlef ilters an das Kraft - 
stof f- Versorgungssystem vorgesehen. Im Bereich der Offnung zur 
Zufuhr von Frischluft in das Aktivkohlef ilter ist eine elektri- 
sche Heizeinrichtung in Form eines metallischen Waf f elgitters 
angeordnet . Bei stillgelegter Brennkraf tmaschine dampft aus dem 
Kraf tstoff -Versorgungssystem kohlenwasserstof fhaltiges Gas in ' 
das Aktivkohlef ilter ab, das die Kohlenwasserstof fe adsorbiert . 
Mit einer Aufnahme des Betriebs der Brennkraf tmaschine stromt in 
das Aktivkohlef ilter durch die entsprechende Offnung Frischluft 
ein. Indem diese Frischluft mittels der Heizeinrichtung vorge- 
warmt wird, kann erreicht werden, daS sich das Aktivkohlef ilter 
unmittelbar mit der Aufnahme des Brennkraf tmaschinenbetriebs re- 
generiert und die in den Aktivkohlepartikeln eingelagerten Koh- 
lenwasserstof fe freigegeben und der Brennkraf tmaschine zugefuhrt 
werden . 

Aus der DE 25 00 470 Al ist es bekannt , ein Filterelement be- 
reitzustellen, das Fasern aus Aktivkohle enthalt . Diese Fasern 
aus Aktivkohle werden in Form eines gewebten oder nicht gewebten 
Tuches in einem Filtergehause senkrecht zur Stromungsrichtung 
eines zu filternden Gasstromes in mehreren Schichten angeordnet. 
Zur Trennung der Schichten aus Aktivkohlef asern sind Abstands- 
elemente aus thermoplastischem Polymerisat vorgesehen. 

Weiter ist es aus der DE 195 14 887 Al bekannt, in Luftreini- 
gungssystemen als diinne Filterschicht ein adsorbierendes, gege- 
benenfalls Aktivkohle enthaltendes Abdeckvlies einzusetzen. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Aktivkohlef liter der eingangs 
genannten Art bereitzustellen, mit dem Kohlenwasserstof f e aus 
einem Gasgemisch mit hohem Kohlenwasserstof fanteil nahezu voll- 
standig ausgefiltert und dabei an einem Entweichen an die Umwelt 
gehindert und/oder mit relativ geringem Aufwand wieder wirksam 
desorbiert werden konnen . 

Diese Aufgabe wird durch ein Aktivkohlef ilter mit den Merkmalen 
des Anspruches 1 oder 2 gelost . 

Beim Aktivkohlef ilter gemaS Anspruch 1 dient der erste AnschluS- 
abschnitt als solcher fur Frischluft und der zweite AnschluSab- 
schnitt als solcher fur ein Kraf tstof f -Versorgungssystem, und 
die Filterschicht aus Hochleistungs-Adsorbermaterial ist aus ei- 
nem Zeolith- und/oder Kieselgel- und/oder Aluminiumoxid- 
und/oder Divinylbenzolstyrolmaterial auf gebaut . Auf diese Weise 
wird ein Aktivkohlef ilter bereitgestellt , mit dem sich die Koh- 
lenwasserstof f emission aus einem Kraftstoff system auf nahezu 
null absenken la&t . Dies gilt auch fur den Fall einer Warmezu- 
fuhr, da die f reiwerdenden Kohlenwasserstof fe durch die hochad- 
sorptive Filterschicht an einem Entweichen iiber den Frischluft - 
anschluS gehindert werden. 

Bei einem Aktivkohlef ilter gemafi Anspruch 2 besteht die Filter- 
schicht aus einem elektrisch leitfahigen Hochleistungs-Adsorber- 
material und dient gleichzeitig als elektrische Heizeinrichtung . 
Auf diese Weise wird mit geringem Aufwand eine schnelle Regene- 
ration des Aktivkohlef ilters ermoglicht. 

In Weiterbildung der Erfindung gemaS Anspruch 3 ist die Filter- 
schicht aus Hochleistungs-Adsorbermaterial aus einem Aktivkohle- 
gewebe oder einem Aktivkohlevlies auf gebaut . Auf diese Weise 
wird eine Filterschicht mit besonders hohem Adsorptionsvermogen 
geschaf f en . 

In Weiterbildung der Erfindung gemaS Anspruch 4 umfaSt der Fil- 
terabschnitt mit Aktivkohle ein Gehause mit wenigstens einer er- 
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sten und einer zweiten Kammer, die mit Aktivkohle-Pelletkorpern 
gefiillt sind, wobei der ersten Kammer der AnschluSabschnitt fur 
das Kraf tstof f -Versorgungssystem und der zweiten Kammer der An- 
schluSabschnitt fur Frischluft zugeordnet ist und die beiden 
Kammern an einem jeweiligen anschluSfernen Endabschnitt mitein- 
ander uber ein Filtervlies/-gewebe in Verbindung stehen. Auf 
diese Weise wird ein Aktivkohlef ilter in kompakter Bauweise mit 
einem langen Durchtrittsweg fur zu filterndes Gas geschaffen. 

In Weiterbildung des Aktivkohlef ilters gemafi Anspruch 5 ist dem 
Filtervlies/-gewebe zwischen der ersten Kammer und der zweiten 
Kammer eine f ederbelastete Druckplatte zugeordnet, die das Fil- 
tervlies/-gewebe gegen die Aktivkohle-Pelletkorper in der ersten 
und der zweiten Kammer druckt . Auf diese Weise wird ein Aktiv- 
kohlefilter mit einer kompakt bleibenden Aktikohle-Pelletschut- 
tung hoher Dichte bereitgestellt . 

In Weiterbildung der Erf indung gemaS Anspruch 6 umfaSt der An- 
schluSabschnitt zum Kraf tstof f- Versorgungssystem einen AnschluS 
zur Verbindung mit einem Kraf tstof f tank und einen AnschluS zur 
Verbindung mit einer Sauganlage eines Verbrennungsmotors , wobei 
ein Filtervlies/-gewebe den Filterabschnitt mit Aktivkohle zum 
SauganlagenverbindungsanschluS hin abdeckt und sich der Tankver- 
bindungsanschlufi mit einem Sondenkorper , der als Gehause mit 
netzartigem Filtergewebe ausgefuhrt ist, in den Aktivkohle- 
Filterabschnitt hinein erstreckt . Auf diese Weise wird gewahr- 
leistet, daS Kraf tstof fdampfe aus dem Kraf tstof f -Versorgungssy- 
stem unter Ausnutzung einer grofitmoglichen Oberflache der Aktiv- 
kohle-Pelletkorper in dem Aktivkohlef ilter adsorbiert werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind in der einzigen 
Figur dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. 

Die einzige Figur zeigt eine Langsschnittansicht durch ein Ak- 
tivkohlef ilter . 
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Das gezeigte Aktivkohlef ilter 1 eignet sich fur den Einsatz in 
einem Kraf tf ahrzeug zur Reduzierung der Verdunstungsemissionen 
aus einem Kraf tstof f -Versorgungssystem . Es umfaSt ein Gehause 2 
aus Polypropylen, Polyethylen oder Polyamid, das gegebenenf alls 
mit Glasf aser verstarkt ist . An dem Gehause 2 ist zur Verbindung 
mit dem Kraf tstof f -Versorgungssystem einer nicht weiter darge- 
stellten Brennkraf tmaschine ein AnschluSabschnitt mit Anschliis- 
sen 3 und 4 ausgebildet. Der eine Anschlufi 3 ist zur Verbindung 
mit der Sauganlage der Brennkraf tmaschine hinter der Drossel- 
klappe vorgesehen, wahrend der andere Anschlufi 4 mit einer Ent- 
luf tungsof f nung eines Kraf tstof f tanks verbindbar ist. In einem 
weiteren AnschluSabschnitt an derselben Seite des Aktivkohlef il- 
ters 1 befindet sich ein Anschlufi 5, iiber den das Aktivkohlef il- 
ter 1 zu einer Frischluf tatmosphare hin entluftet werden kann. 

Den beiden Anschlufiabschnitten sind unterschiedliche Filterkam- 
mern 6 und 7 zugeordnet , die jeweils mit nicht weiter darge- 
stellten Pelletkorpern aus Aktivkohle befiillt sind. Die Pellet - 
korper bilden ein Granulat und haben beispielsweise eine Parti- 
kelabmessung von etwa 2mm auf 4mm. Sie konnen z.B. aus Holzkoh- 
le, KokosnuSschalen oder Olivenkernen als Ausgangsmaterial her- 
gestellt werden. Die beiden Filterkammern 6 und 7 trennt eine 
Wand 8 . Dem Anschlufi 3 zur Verbindung mit der Sauganlage einer 
Brennkraf tmaschine ist ein Filtervlies 9 zugeordnet, durch das 
ein Gasaustausch mit der Sauganlage der Brennkraf tmaschine mog- 
lich ist. Der AnschluS 4 zur Verbindung mit der Tankentliif tungs- 
offnung ragt mit einem Sondenkorper 10 in die erste Filterkammer 
6. Dieser Sondenkorper 10 besteht aus einem Gehause aus Polyamid 
oder einem entsprechenden Material, in das ein f einmaschiges Ge- 
webe eingearbeitet ist . 

Auf der den beiden AnschluSabschnitten mit den Anschlussen 3 , 4 
und 5 gegeniiberliegenden Seite des Aktivkohlef ilters 1 ist ein 
Filtervlies 11 angeordnet, das die erste Filterkammer 6 und die 
zweite Filterkammer 7 abschliefit. Es besteht beispielsweise aus 
Polyesterf aservlies . Durch das Filtervlies 11 ist ein Gasaus- 
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tausch zwischen der ersten Filterkammer 6 und der zweiten Fil- 
terkammer 7 moglich. 

Uber einen mit Durchbruchen versehenen Halterahmen 12 wird das 
Filtervlies 11 mittels Haltefedern 13 gegen einen gasdichten Ab- 
schluS 14 des Filtergehauses 2 abgestiitzt, so daS die Pelletkor- 
per aus Aktivkohle in den Filterkammern 6 und 7 zu einer dichten 
Packung zusammengepreSt werden. Der AnschluS 5 zur Frischluf tat- 
mosphare ist von der zweiten Filterkammer 7 mit einer Filter- 
schicht 15 aus Hochleistungs-Adsorbermaterial abgedeckt . Die 
Filterschicht 15 ist dabei aus Aktivkohlegewebe oder Aktivkoh- 
levlies aufgebaut, deshalb elektrisch leitfahig und aufierdem 
hoch aktiv beziiglich Adsorption von Kohlenwasserstof f dampf en . 

An der Filterschicht 15 sind elektrische Anschliisse 16 vorgese- 
hen, die unter AnschluS einer elektrischen Stromquelle mit einer 
Spannung von ca . 18V ein Beheizen der Filterschicht 15 ermogli- 
chen. Als Alternative zu einer direkten Beheizung der Filter- 
schicht 15 ist es auch moglich, Mittel zur indirekten Heizung 
der Filterschicht 15 , etwa in Form elektrischer Widerstandsdrah- 
te, vorzusehen. AuSerdem ist es moglich, in einer vereinf achten 
Aus fuhrungs form die Filterschicht 15 ohne elektrische Anschliisse 
auszubilden, bzw. gar keine Heizungsmittel fur diese vorzusehen. 

Statt die Filterschicht 15 aus Aktivkohlegewebe oder Aktivkoh- 
levlies aufzubauen, ist es auch moglich, die zweite Filterkammer 
7 in einem zum AnschluS 5 weisenden Bereich mit Hochleistungs- 
Adsorbermaterial auf der Basis von Zeolith- , Kieselgel-, Alumi- 
niumoxid- oder Divinylbenzolstyrolmaterial herzustellen . Gegebe- 
nenfalls kann fur den AbschluS aus Hochleistungs-Adsorbermate- 
rial wiederum. eine Heizungsvorrichtung vorgesehen werden. 

Bei stillgelegter Brennkraf tmaschine entweichen kohlenwasser- 
stof f halt ige Gase liber die Tankentliif tungsof f nung aus dem Kraft - 
stofftank des Kraf tstof f versorgungssystems und gelangen iiber den 
AnschluS 4 des Aktivkohlef ilters durch den Sondenkorper 10 in 
die Filterkammer 6. Dort werden sie unter Abgabe von Warme in 
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den Aktivkohle-Pelletkorpern eingelagert . Soweit die kohlenwas- 
serstof f haltigen Gase nicht in den Aktivkohle-Pelletkorpern in 
der Filterkammer 6 adsorbiert werden, gelangen sie durch das 
Filtervlies 11 hindurch zur zweiten Filterkammer 7, in dem eben- 
falls Adsorption an Aktivkohle-Pelletkorpern stattfindet. Einen 
Austritt von kohlenwasserstof f haltigem Gas aus der Filterkammer 
7 uber den AnschluS 5 zur Entliiftung des Aktivkohlef liters 1 zur 
Frischluf tatmosphare wird jedoch durch die hoch aktive Filter- 
schicht 15 oder den alternativen AbschluS der Filterkammer 7 un- 
terbunden. 

Wird die Brennkraf tmaschine in Betrieb genommen, so liegt am An- 
schluS 3, der hinter der Drosselklappe mit der Sauganlage der 
Brennkraf tmaschine verbunden ist, ein Unterdruck an. Kohlenwas- 
serstoffe, die in den Aktivkohle-Pelletkorpern des Aktivkohle- 
filters 1 eingespeichert sind, werden daraufhin von diesen wie- 
der abgegeben und iiber den AnschluS 3 der Brennkraf tmaschine zu- 
gefiihrt. Dabei findet iiber den Frischluf tanschluS 5 des Aktiv- 
kohlef ilters 1 ein Druckausgleich statt. 

Dieser Vorgang wiederholt sich gemaS den Betriebszyklen der 
Brennkraf tmaschine, d.h. bei Einstellen des Betriebs der Brenn- 
kraf tmaschine lagern sich neuerlich Kohlenwasserstof fe im Aktiv- 
kohlefilter 1 an, ohne iiber den AnschluE 5 fiir Frischluft an die 
Umwelt zu gelangen. 

Nach Moglichkeit wird mit einer Aufnahme des Betriebs der Brenn- 
kraf tmaschine die Filterschicht 15 oder der AbschluS aus Hoch- 
leistungs-Adsorbermaterial in der zweiten Filterkammer 7 be- 
heizt. Damit kann zum einen das in die Filterschicht 15 bzw. den 
AbschluS aus Hochleistungs- Adsorbermaterial eingelagerte Kohlen- 
wasserstof f gas schnell freigesetzt werden, zum anderen wird die 
durch den AnschluS 5 einstromende Frischluft schnell erhitzt, so 
daS Frischluft mit hoher Temperatur zunachst in die Filterkammer 
7 und dann in die Filterkammer 6 gelangt . Dies bewirkt , daS die 
Aktivkohle-Pelletkorper schnell die in ihnen eingelagerten Koh- 
lenwasserstof fe wieder abgeben und diese umgehend der Brenn- 
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kraf tmaschine zugefiihrt werden. Gegebenenf alls wird der Heizbe- 
trieb der Filterschicht 15 bzw. des Abschlusses der Filterkammer 
7 dabei nur kurz, etwa fur einige Sekunden beim Start der Brenn- 
kraf tmaschine , auf rechterhalten . 

Der AbschluS oder die Filterschicht 15 aus Hochleistungs-Adsor- 
bermaterial ermoglicht eine schnelle Aufnahme von Kohlenwasser- 
stoffen und bindet diese besser, als dies in Aktivkohle-Pellet- 
korpern moglich ist . Das Beheizen dieser Filterschicht bzw. des 
Abschlusses ermoglicht einerseits ein schnelles Regenerieren von 
Filterschicht bzw. AbschluS, andererseits auch eine schnellere 
Freigabe von in den Aktivkohle-Pelletkorpern eingelagerten. Koh- 
lenwasserstof f en . 
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DaimlerChrysler AG FTP/S Dr.EW/f 

Stuttgart 



Patentansprtiche 

1. Aktivkohlef ilter , insbesondere zur Reduzierung der Verdun- 
stungsemissionen aus einem Kraf tstof f -Versorgungssystem, mit 

einem ersten und einem zweiten AnschluSabschnitt (3, 4, 5), 
einem Aktivkohle-Filterabschnitt zwischen den beiden AnschluS 
abschnitten und 

einer Filterschicht (15) aus Hochleistungs-Adsorbermaterial, 
die den Aktivkohle-Filterabschnitt zum ersten AnschluSab- 
schnitt hin abdeckt , 
dadurch gekennzeichnet, d a S 

der erste AnschluSabschnitt (5) als AnschluSabschnitt fur 
Frischluft und der zweite AnschluSabschnitt (3, 4) als An- 
schluSabschnitt fur ein Kraf tstof f versorgungssystem dient und 
die Filterschicht (15) aus Hochleistungs-Adsorbermaterial aus 
einem Zeolith- und/oder Kieselgel- und/oder Aluminiumoxid- 
und/oder Divinylbenzolstyrolmaterial auf gebaut ist . 

2. Aktivkohlef ilter , insbesondere nach Anspruch 1, mit 
einem ersten und einem zweiten AnschluSabschnitt (3, 4, 5), 
einem Aktivkohle-Filterabschnitt zwischen den beiden AnschluS 
abschnitten und 

einer Filterschicht (15) aus Hochleistungs-Adsorbermaterial, 
die den Aktivkohle-Filterabschnitt zum ersten AnschluSab- 
schnitt hin abdeckt, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Filterschicht (15) aus einem elektrisch leitfahigen 
Hochleistungs-Adsorbermaterial besteht und elektrisch beheiz- 
bar ist. 
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3. Aktivkohlef ilter nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, d a £ 

die Filterschicht (15) aus Hochleistungs-Adsorbermaterial aus 

einem Aktivkohlegewebe oder einem Aktivkohlevlies aufgebaut ist. 

4. Aktivkohlef ilter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

der Aktivkohle-Filterabschnitt ein Gehause (2) mit wenigstens 
einer ersten und einer zweiten Kammer (6, 7) umfafit, die mit 
Aktivkohle-Pelletkorpern gefiillt sind, wobei 

der ersten Kammer (6) der zweite Anschlufiabschnitt (3, 4) fur 
ein Kraf tstof f -Versorgungssystem und der zweiten Kammer (7) 
der erste AnschluSabschnitt (5) fur Frischluft zugeordnet ist 
und 

die beiden Kammern (6, 7) an einem jeweiligen anschluSf ernen 
Endabschnitt miteinander iiber ein Filtervlies/-gewebe (11) in 
Verbindung stehen. 

5. Aktivkohlef ilter nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
dem Filtervlies/-gewebe (11) zwischen der ersten Kammer (6) und 
der zweiten Kammer (7) eine f ederbelastete Druckplatte (12) zu- 
geordnet ist, die das Filtervlies/-gewebe (11) gegen die Aktiv- 
kohle-Pelletkorper in der ersten und der zweiten Kammer driickt . 

6. Aktivkohlef ilter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der zweite AnschluSabschnitt fur ein Kraf tstof f -Versorgungs- 
system einen AnschluS (4) zur Verbindung mit einem Kraf tstof f 
tank und einen AnschluS (3) zur Verbindung mit einer Sauganla 
ge eines Verbrennungsmotors umfaSt, wobei 

ein Filtervlies/-gewebe (9) den Aktivkohle-Filterabschnitt 
zum SauganlagenverbindungsanschluS hin abdeckt und 
sich der TankverbindungsanschluS (4) mit einem Sondenkorper 
(10) , der als Gehause mit netzartigem Filtergewebe ausgefuhrt 
ist, in den Aktivkohle-Filterabschnitt hineinerstreckt . 
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DaimlerChrysler AG FTP/S Dr.EW/f 

Stuttgart 



Zusamroenf assung 

1 . Aktivkohlef ilter . 

2.1. Die Erfindung betrifft ein Aktivkohlef ilter , insbesondere 
zur Reduzierung der Verdunstungsemissionen aus einem Kraft 
stoff -Versorgungssystem mit einem ersten und einem zweiten 
AnschluSabschnitt , einem Filterabschnitt mit Aktivkohle" 
zwischen den beiden AnschluSabschnitten und einer Filter- 
schicht aus Hochleistungs-Adsorbermaterial , die den Filter 
abschnitt mit Aktivkohle zum ersten AnschluSabschnitt hin 
abdeckt . 

2.2. Erf indungsgemaS dient der erste Anschlufiabschnitt als An- 
schluSabschnitt fur Frischluft und der zweite AnschluSab- 
schnitt als AnschluSabschnitt fur ein Kraftstoff versor- 
gungssystem, und die Filterschicht aus Hochleistungs- 
Adsorbermaterial ist aus einem Zeolith- und/oder Kieselgel 
und/oder Aluminiumoxid- und/oder Divinylbenzolstyrolmateri 
al aufgebaut und/oder elektrisch beheizbar. 

2.3. Verwendung z.B. als Aktivkohlef ilter fur ein Kraftstoff - 
Versorgungssystem in einem Kraf tf ahrzeug . 



